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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelft 
(fi) Sperrvorrichtung 

(§) Bei einer Sperrvorrichtung rum formschlussigen Varrie- 
gain von zwei relativ zueinander langs einer vorgegebenen 
Bahn verstellbaren Teilen (1, 2), Insbesondere Teilen einar 
Einstellvorrichtung fur Fahrzeugsitze, von denen der eine Teil 
(2) wenigstens eine sich in der Verstellrichtung erstrackende 
Reihe von gteich ausgebildeten und in gleichen Abstandan 
voneinander angoordneten Rastoffnungan (8) aufweist und 
am anderen Teil (1) Sperretemente (7) verschiebbar gefuhrt 
sind, von danen jades zwischen einer Position, in welcher as 
in vollem Eingriff mit einer der Rastoffnungan (8) ist und 
einer Position bewegbar ist, in welcher es au&er Eingriff mit 
einer der Rastoffnungan (8) ist, sind alle Rastelemente (7) an 
einer dem fur den Eingriff in eine der Rastdffnungen (8) 
u vorgesehenen Endabschnitt abgewandten Abstutzsteile auf 
wenigstens einer Steuerkurve (9') eines bewegbar gelager- 
[ ten Steuergliedes (9) abgestutzt. Eine Bewagung der beiden 
verstellbaren Teile (1, 2) relativ zueinander in der Verstell- 
richtung ist nur bei einer Steuerbewegung des Steuergliedes 
(9) rndgllch. Die Steuerkurve (9*) hat einen Veriauf, der einan 
wenigstens unvollstandigen Eingriff zumindast eines dar 
Sperrelemante (7) in eine der Rastoffnungan (8) sicherstelrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Sperrvorriditung zum 
formschlussigen Verriegeln von zwei reiativ zueinander 
langs ciner vorgegebenen Bahn verstellbaren Teilen, 
insbesondere Teilen einer Einstellvorrichtung fur Fahr- 
zeugsitze, welche die Merkmale des Oberbegriffs des 
Anspruches 1 aufweist. 

Die bekannten Sperrvorrichtungen dieser Art, die in 
Lehneneinstellern von Kraftfahrzeugsitzen verwendet 
werden und die in ihrer Neigung veranderbare Rucken- 
lehne in den wahlbaren Neigungstagen formschlussig 
verriegeln, weisen den Vorteil auf, daB eine schnelle 
Einstellung der Lehne auch uber grdfiere Winkel mog- 
lich ist, weil beim Losen der Sperrvorrichtung durch 
eine Betatigung einer Hand habe alle Sperrelemente in 
die Entriegelungsstellung bewegt werden und dadurch 
den die RQckenlehne tragenden oberen Beschlagteil frei 
gebea Vorteilhaft ist femer, daB fur den Einsteilvor- 
gang an der Handhabe nur eine reiativ geringe Leistung 
aufgebracht werden muB, da diese Leistung nur fur die 
Betatigung der Rastelemente benotigt wird, nicht aber 
fur die Schwenkbewegung der RQckenlehne. Fur eine 
Schwenkbewegung der RQckenlehne nach vorne ist ei- 
ne vorgespannten Feder vorgesehen und fur eine 
Schwenkbewegung nach hinten druckt der Sitzbenutzer 
mit seinem Rucken gegen die Lehne. Nachteilig ist bei 
diesen auch als Rastsysteme bezeichneten Sperrvorrich- 
tungen, daB die Lehne beim Einstelien nicht gesperrt ist, 
bei einem Unfall wihrend des Einstellens den Sitzbenut- 
zer also nicht abstutzen kann, eine feinstufige Etnstell- 
barkeit auf wendig zu realisieren ist und bei kleinen Win- 
kelanderungen der Lehne die entsprechenden Raststel- 
lungen leicht uberf ahren werden konnen. 

Frei von diesen Nachteilen sind bekannte Lehnenein- 
steller fur Fahrzeugsitze, deren beide reiativ zueinander 
verschwenkbaren Beschlagteile uber ein selbsthemmen- 
des Planetengetriebe miteinander gekuppelt sind Die 
Lehne ist deshalb stufenlos einstelibar und standig, also 
auch wahrend eines Einstellvorganges, formschlussig 
gesperrt. Nachteilig ist jedoch, daB die fur die Schwenk- 
bewegung der Lehne erforderliche Leistung am Hand- 
rad aufgebracht werden muB und daB zur Verminde- 
rung des am Handrad aufzubringenden Drehmomentes 
in der Regel eine hohe Obersetzung des Getriebes ge- 
wahlt wird, was zur Folge hat, daB bei grdBeren Einstell- 
bewegungen eine entsprechend groBe Anzahl von 
Handradumdrehungen notwendig ist, was den Einstell- 
vorgang erschwert und veriangert 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Sperrvorrichtung zu schaf fen, welche mdglichst weitge- 
hend die Vorteile dieser bekannten Sperrvorrichtungen 
in sich vereinigt und deren Nachteile mdglichst weitge- 
hend vermeidet Diese Aufgabe ldst eine Sperrvorrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruches 1. 

Die reiativ zueinander bewegbaren Teile, denen die 
Sperrvorrichtung zugeordnet ist, sind stets, also auch 
wlhrend eines Einstellvorganges. formschlQssig verrie- 
gelt, weil stets wenigstens eines der Sperrelemente in 
zumindest unvollstandigem Eingriff mit einer der Rast- 
dffnungen ist Femer ist eine stufenlose Anderung der 
Einstellage der beiden Teile mdglich, weil sich die Posi- 
tionen der Rastelemente stufenlos andern lassen und 
mit jeder Anderung dieser Positionen auch eine Ande- 
rung der Position der beiden Teile verbunden ist Die am 
Steuerglied aufzubringende Leistung ist sehr gering, da 
sie nur der Steuerung der Rastelemente dient AuBer- 
dem kann die erforderliche Bewegungdes Steuergliedes 
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sehr gering gehalten werden^ so daB auch groBere Rela- 
tivbewegungen der beiden Teile reiativ schnell ausge- 
f uhrt werden konnen. 

Ohne zusatzlichen Aufwand, namlich nur durch die 
5 Wahl einer entsprechenden Form der Rastdffnungen 
und der Rastelemente sowie der Anordnung letzterer 
bezuglich der Rastdffnungen, kann man eine praktisch 
spielfreie Verriegelung der beiden Teile in jeder Posi- 
tion und auch in jeder der beiden entgegengesetzten 
10 Bewegungsrichtungen erreichen. 

Damit ein Verklemmen der Sperrelemente in den 
Rastdffnungen ausgeschlossen ist und die Sperrele- 
mente nicht mittels des Steuergliedes aus den Rastdff- 
nungen herausbewegt werden mussen, sondern diese 
is Bewegung durch die auf die Teile ausgeubte Einstell- 
kraft bewirkt wird, ist zweckmaBigerweise keine Selbst- 
hemmung vorhanden zwischen den Sperrelementen 
und den Rastdffnungen. Es bedarf dann auch keiner 
zusatzlichen MaBnahmen, um sicherzustellen, daB die 
20 Rastelemente stets spielfrei an der Steuerkurve abge- 
stutzt sind. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Ab- 
stutzung der Rastelemente in alien Bereichen der Steu- 
erkurve selbsthemmend Man kann aber auch, sofern 

25 dies ausreichend ist, eine Selbsthemmung nur in einzel- 
nen Abschnitten der Steuerkurve vorsehen. Bei einer 
Belastung der beiden zu verriegelnden Teile kann es 
dann allenf alls zu einer Bewegung des Steuergliedes bis 
in eine Position kommen, in welcher Selbsthemmung 

30 vorhanden ist Selbstverstandlich kann dann, wenn zwi- 
schen den Rastelementen und der Steuerkurve keine 
Selbsthemmung vorhanden ist, dem Steuerglied eine 
Bremse zugeordnet sein, welche das Steuerglied blok- 
kiert und nur wahrend der Betatigung eines zugeordne- 

35 ten Handgriffes oder dergleichen f reigibt 

Die Steuerkurve kann so ausgebildet sein, daB alle 
Rastelemente unterschiedliche Positionen einnehmen. 
Die Steuerkurve kann aber auch zumindest zwei aufein- 
anderfolgende Abschnitte aufweisen, die gleich ausge- 

40 bildet sind. Dadurch laBt sich erreichen, daB jeweils min- 
destens zwei Rastelemente eine gleiche Position einneh- 
men, also beispieisweise in vollstandigem Eingriff mit je 
einer Rastdffnung sind. Hierdurch laBt sich in einfacher 
Weise die Belastbarkeit der Sperrvorrichtung vervielfa- 

45 chea 

Aus Platzgrunden kann es zweckmaBig oder notwen- 
dig sein, die Rastelemente so anzuordnen, daB sie we- 
nigstens zwei quer zur Verstellrichtung nebeneinander- 
liegende Gruppen bilden. In vielen Fallen ist es hierbei 

so vorteilhaft, bei einer gleichen Anordnung der Rastele- 
mente innerhaib jeder Gruppe die Gruppen in der Ver- 
stellrichtung gegeneinander versetzt anzuordnen. Hier- 
durch kann man den fur die Rastelemente in der Ver- 
stellrichtung erforderlichen Platzbedarf erheblich ver- 

55 ringern oder die Zahl der Rastelemente vergrdBern, oh- 
ne den Platzbedarf in der Verstellrichtung entsprechend 
zu vergrdBern. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die 
Rastdffnungen durch die Lucken einer Verzahnung ge- 

60 bildet und die Rastelemente als Riegel mit einem Endab- 
schnitt ausgebildet, dessen Form an diejenige der Ver- 
zahnung angepaBt ist 

Sind die beiden reiativ zueinander bewegbaren Teile, 
denen die Sperrvorrichtung zugeordnet ist, um eine 

65 Achse schwenkbar, dann sind vorteilhafterweise sowohl 
die Rastelemente als auch die Rastdffnungen in radialer 
Ausrichtung auf je einem Kreis angeordnet, der konzen- 
trisch zu der Achse liegt; um welche die beiden Teile 
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relativ zueinander schwenkbar sind Das Steuerglied 
kann dabei durch wenigstens eine Scheibe gebildet sein^ 
deren Drehachse mit der Achse der beiden Teile fluch- 



tet 

Bei der die Rastoffnungen bildenden Verzahnung 
kann es sich entweder urn eine AuOenverzahnung oder 
um eine Innenverzahnung handeln. In vielen Fallen wird 
es vorteilhaft sein, wenn die Rastoffnungen durch die 
Lucken in der Verzahnung eines Hohlrades gebildet 
sind, das drehfest mit dem einen der beiden relativ zu- 
einander verdrehbaren Teile verbunden ist Die radial 
innerhalb der Innenverzahnung anzuordnenden, vor- 
zugsweise riegelfdrmigen Rastelemente konnen dann in 
radialen FQhrungen liegen, welche am anderenTeil vor- 
zusehende FQhrungskdrper bilden, die eine konzentri- 
sche Anordnung zu der Innenverzahnung aufweisen. 
Die der Innenverzahnung abgekehrten Endflachen der 
Rastelemente liegen dabei vorzugsweise auf der die 
Steuerkurve bildenden Mantelflache einer Steuerschei- 
be auf, die auf einer zur Achse der beiden Teile konzen- 
trischen Antriebswelle angeordnet ist Eine solche Aus- 
bildung der Sperrvorrichtung ist sehr kompakt, kon- 
struktiv eirifach und fertigungstechnisch gunstig. Dies 
gilt vor ailem dann, wenn die Innenverzahnung einstuk- 
kig mit dem einen der relativ zueinander verdrehbaren 
Teile und die Fuhmngskorper einstuckig mit dem ande- 
ren dieser Teile ausgebildet ist. Um die Hohlrader ko- 
stengunstig fertigen zu konnen, werden sie zweckmaBi- 
gerweise aus einem plattenformigen Material herge- 
stellt, das nur wenige Millimeter dick ist Sofern die 
Belastbarkeit solcher Hohlrader nicht ausreichend sein 
sollte, kann man wenigstens zwei Hohlrader mit glei- 
chen Innenverzahnung in axialer Richtung nebeneinan- 
der anordnen und drehfest miteinander verbinden. Je- 
dem Hohlrad kann dann eine gleichgroBe Gruppe von 
gleich ausgebtldeten Riegeln zugeordnet werden. Vor- 
teilhaft ist die Verwendung von zwei Hohlradern auch 
insofern, als dann in axialer Richtung auftretende, von 
der Verzahnung ausgehende Kr&fte ohne zusatzliche 
MaBnahmen kompensiert werden konnen. Aber auch 
fQr die HersteUung der Ffihrungskdrper, die vorteilhaf- 
terweise aus einem plattenformigen Material herausge- 
druckt werden, ist die Verwendung von zwei Gruppen 
von Riegeln vorteilhaft, weil dann audi die Fuhrungs- 
kdrper aus einem entsprechend dunneren Material ge- 
formt werden konnen. 

Die beiden relativ zueinander verdrehbaren Teile 
kdnnen den oberen bzw. unteren Beschlagteil eines Ge- 
lenkbeschlages fur Fahrzeugsitze bilden. Das Hohlrad 
oder die Hohlrader konnen dann einstuckig mit dem 
einen Beschlagteil und die Fuhmngskorper einstuckig 
mit dem anderen Beschlagteil ausgebildet sein. 

Die erfindungsgemafle Sperrvorrichtung ist aber 
auch fur relativ zueinander translatorisch bewegbare 
Teile verwendbar. Die Rastdffnungen und die Rastele- 
mente sind dann in je einer endlichen Reihe angeordnet 
Das Steuerglied kann dabei als ein translatorisch in der 
Versteilrichtung der beiden Teile bewegbarer Schieber 
ausgebildet sein. Man kann aber auch ein Steuerglied 
vorsehen, das als ein Rotationskorper ausgebildet ist, 
der um eine parallel zur Versteilrichtung der beiden 
Teile verlaufende Achse drehbar ist Die Steuerkurve 
wird dann durch zumindest einen Teilbereich der Man- 
telflache dieses drehbaren Steuergliedes gebildet 

Im folgenden ist die Erfindung anhand von in der 
Zeichnung dargestelken AusfGhrungsbeispielen im ein- 
zelnen eriautert Es zeigen 

Fig- 1 einen Langsschnitt eines ersten Ausfuhrungs- 



beispiels nach der Linie I-I der Fig. 2, 

Fig. 2 einen Querschnitt des ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels nach der Linie II-II der Fig. 1, 
Fig. 3 einen Querschnitt entsprechend Fig. 2 einer er- 
. 5 sten Abwandlung des ersten Ausfuhrungsbeispiels, 

Fig. 4 einen Querschnitt entsprechend Fig. 2 einer 
zweiten Abwandlung des ersten Ausfuhrungsbeispiels, 

Fig. 5 einen Langsschnitt eines zweiten AusfQhmngs- 
beispiels nach der Linie V- V der Fig. 6 und 7, 
io Fig. 6 einen Querschnitt nach der Linie VI-VI der 
Fig. 5, 

Fig. 7 einen Querschnitt nach der Linie VII- VII der 
Fig. 5, 

Fig. 8 eine schematisch dargestellte Ansicht eines 
1 5 Ausfuhrungsbeispiels fur linear verschiebbare Teile, 

Fig. 9a— 9g schematisch dargestellte Teilansichten ei- 
nes zweiten Ausfuhrungsbeispiels fur linear bewegbare 
Teile. 

Ein mit einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
20 dungsgemaBen Sperrvorrichtung kombinierter Gelenk- 
beschlag zum Verbinden der Ruckenlehne eines Kraft- 
fahrzeugsitzes mit der tragenden Struktur des Sitzteils 
weist einen mit letzterem zu verbindenden unteren Be- 
schlagteil 1 und einen mit der tragenden Struktur der 
25 Ruckenlehne zu verbindenden oberen Beschlagteil 2 
auf. Ein Antriebsbolzen 3 ist in diesen beiden Beschlag- 
teilen 1 und 2 gelagert Letztere sind auf dem Antriebs- 
bolzen 3 axial nebeneinander angeordnet und weisen 
dank ihrer plattenformigen Ausbildung Flachenberei- 
30 che auf, in denen sie in einer den Antriebsbolzen 3 im 
Abstand umgebenden Ringzone aneinander anliegen. 

Die innere Randzone des am unteren Beschlagteil 1 
anliegenden Flachenbereiches des oberen Beschlagteils 
2 wird durch eine einstuckig mit letzterem ausgebildete 
35 Innenverzahnung 4 gebildet, die im Ausfuhrungsbeispiel 
funfzehn Zahne aufweist Der obere Beschlagteil 2 bil- 
det also ein Hohlrad, wobei, wie Fig. 1 zeigt, der die 
Innenverzahnung 4 tragende und zwischen dieser und 
dem Antriebsbolzen 3 liegende zentrale Bereich des 
40 oberen Beschlagteiles 2 um die Dicke der Zahne der 
Innenverzahnung 4 in axialer Richtung vom unteren 
Beschlagteil 1 weg versetzt liegt. In den dadurch zwi- 
schen dem zentralen Bereich des oberen Beschlagteils 2 
und dem unteren Beschlagteil 1 vorhandenen, zum An- 
45 triebsbolzen 3 konzentrischen Ringraum 6 ragen sieben 
aus dem unteren Beschlagteil 1 herausgedruckte Fflh- 
rungskorper 5, die, wie Fig. 2 zeigt, gleichmaBig in Um- 
fangsrichtung verteilt angeordnet sind sowie alle die 
gleiche Form und GroBe, und zwar die Form eines 
so Kreisringsektors, haben. Der Durchmesser der zum An- 
triebsbolzen 3 konzentrischen Zylinderflache, in wel- 
cher die auBere BegrenzungsflSche der FQhrungskdrper 
5 liegt, ist nur geringfQgig kleiner als der Kopfkreis- 
durchmesser der Innenverzahnung 4, da diese auBere 
55 Begrenzungsflache des FQhrungskdrpers 5 zusammen 
mit den Kopfflachen der Zahne der Innenverzahnung 4 
ein Gleitlager bilden, das den oberen Beschlagteil 2 auf 
dem unteren Beschlagteil 1 lagert In axialer Richtung 
haben die FQhrungskdrper 5 eine an die axiale Abmes- 
60 sung des Ringraumes 6 angepaBte Abmessung. 

Die Fuhrungskdrper 5 bilden sieben gleich ausgebil- 
dete, radial verlaufende FQhrungen fur sieben gleich 
ausgebildete, flachschienenfdrmige Riegei 7. Diese Rie- 
gel 7 sind praktisch spielfrei in den FQhrungen axial 
65 verschiebbar gefuhrt Wie Fig. 2 zeigt, haben sie mit den 
Fuhrungskorpern 5 zusammenwirkende, parallel ver- 
laufende Seitenflachen und einen auBeren Endabschnitt, 
der bis auf das abgerundete freie Ende an die parabelar- 
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tige Querschnittsform der Zahnlucken 8 der ausgef uhr- 
ten Innenverzahnung 4 angepaOt ist. In axialer Richtung 
haben die Riegel 7 die gleiche Abmessung wie die Fuh- 
rungskSrper 5, so daB sie von den den Ringraum 6 in 
axialer Richtung begrenzenden Flachenbereichen des 
unteren Beschlagteiles 1 und des oberen Beschlagteiles 
2 gefQhrt werden. Das innere Ende der Riegel 7 hat die 
Form eines stumpfen Keiles, dessen freies Ende in der 
durch die innere Begrenzungsflache der Fuhrungskdr- 
per 5 definierten Zylinderflache liegt, wenn der Riegel 7 
vollstandig in eine der Zahnlucken 8 eingreift 

Im Ringraum 6 ist eine vom Antriebsbolzen 3 getra- 
gene und mit ihm drehfest verbundene, plattcnformige 
Kurvenscheibe 9 angeordnet, deren Mantelflache die 
Steuerkurve 9* bildet An dieser Steuerkurve 9' liegen 
standig alle Riegel 7 mit ihrer radial nach innen weisen- 
den Stirnflache an. 

Wie Fig. 2 zeigt, hat die Steuerscheibe 9 die Kontur 
eines Eies, wobei im AusfQhrungsbeispiel der Bereich 
mit dem kleinsten Krummungsradius einen wesentlich 
groBeren Abstand vom Zentrum des Antriebsbolzens 3 
hat als der dazu diametral iiegende Bereich mit dem 
groBten Krummungsradius. Der Verlauf der Steuerkur- 
ve 9' ist so gewahlt, daB dann, wenn die den groBten 
Abstand vom Zentrum des Antriebsbolzens 3 aufwei- 
sende Stelle 9" auf die Mitte eines der Riegel 7 ausge- 
richtet ist, dieser in vollstandigem Eingriff in eine der 
Zahnlucken 8 ist, welche je eine Rastoffnung bilden. Der 
Abschnitt der Steuerkurve 9', der den groBten Krum- 
mungsradius hat, halt den oder die an ihm anliegenden 
Riegel 7 in einer radialen Position, in welcher das freie 
Ende des Riegels auf dem Kopfkreisdurchmesser der 
Innenverzahnung 4 liegt. Im AusfQhrungsbeispiel liegen 
diese beiden Riegel, die wie der in vollem Eingriff mit 
einer der Zahnlucken 8 stehende Riegel mit ihrem nach 
innen weisenden Keilende an der Steuerkurve 9 / anlie- 
gen, am Kopf von zwei durch einen Zahn voneinander 
getrennten Zahnen an. Die ubrigen Riegel 7 liegen mit 
ihren Keilflachen an der Steuerkurve 9' an und greifen 
nur unvollstandig in je eine der Zahnlucken 8 ein, wobei 
die dem vollstandig eingreifenden Riegel 7 benachbar- 
ten Riegel 7 tiefer in die Zahnlucken 8 hineinragen als 
die beiden anderen Riegel 7. 

Unabhangig von der Eindringtiefe der Riegel 7 in die 
Zahnlucken 8 ist zwischen den die Zahnlucken 8 begren- 
zenden 2khnflanken und den Riegeln 7 keine Selbst- 
hemmung vorhanden. Hingegen ist in jeder Stellung der 
Kurvenscheibe 9 zwischen deren Steuerkurve 9' und 
den an ihr anliegenden Flachenbereichen der Riegel 7 
Selbsthemmung oder FormschluB vorhanden. Den Fall 
eines Formschlusses ohne die Kurvenscheibe 9 antrei- 
bendes Moment zeigt Fig. 2. 

Der untere Randbereich des oberen Beschlagteiles 2 
wird von einer Klammer 10 des unteren Beschlagteils 2, 
der obere Randbereich des unteren Beschlagteils 1 von 
einer entsprechenden Klammer 10 des oberen Be- 
schlagteils 2 ubergriffen, um die Beschlagteile zusam- 
menzuhalten und zu verhindern, daB die Riegel 7 in 
axialer Richtung aus den Zahnlucken 8 herausgedrQckt 
werden kdnnen. 

In jeder beliebigen Drehstellung der Kurvenscheibe 
9, welche mittels eines drehfest auf dem Antriebsbolzen 
3 angeordneten, nicht dargestellten Handrades gedreht 
werden kann, und in jeder Winkellage des oberen Be- 
schlagteiles 2 bezuglich des unteren Beschlagteiles 1 
sind beide Beschlagteile formschlussig und praktisch 
spielfrei verriegelt, weil stets entweder einer der Riegel 
7 vollstandig oder wenigstens zwei der Riegel 7 unvoll- 



standig in Eingriff mit den Zahnlucken 8 sind. und zwar 
derart, daB der eine Riegel 7 mit seiner einen seidichen 
Flanke und der andere mit seiner anderen seitlichen 
Flanke an zwei der die Zahnlucken 8 begrenzenden 
5 Zahnflanken der Innenverzahnung 4 anliegen. 

Soil die Winkellage des oberen Beschlagteils 2 relativ 
zum unteren Beschlagteil 1 beispielsweise in Richtung 
des Pfeiles 11 in Fig. 2 verandert werden und wird des- 
halb auf den oberen Beschlagteil 2 ein Drehmoment in 
to Richtung des Pfeiles 11 ausgeubt, dann fuhrt eine Dreh- 
bewegung der Steuerscheibe 9 in derselben Drehrich- 
tung dazu, daB derjenige Riegel 7, der zuvor in vollem 
Eingriff mit einer Zahnlucke 8 war, aus dieser mehr und 
mehr herausgedrQckt wird, wahrend die beiden in der 
15 Drehrichtung vorauseilenden Riegel 7 weiter in diejeni- 
gen beiden Zahnlucken 8 hineingeschoben werden, auf 
die sie ausgerichtet sind. Die beiden nacheilenden Rie- 
gel 7 werden ebenfalls noch weiter aus den Zahnlucken 
8 herausgeschoben. Auch wahrend dieser Verschiebung 
20 der Riegel 7 bleibt die Verriegelung praktisch spielfrei 
und formschlussig. Nach jeweils 1/7 einer vollstandigen 
Umdrehung der Kurvenscheibe 9 steht der nachste Rie- 
gel in vollem Eingriff mit einer der Zahnlucken 8, und 
der obere Beschlagteil 2 ist um denjenigen Teil einer 
25 vollen Umdrehung geschwenkt worden, der gleich dem 
Produkt aus der Zahl der Riegel T und der Zahl der 
Zahne der Innenverzahnung 4 ist, im AusfQhrungsbei- 
spiel also um e twa 3,4° . 

Die in Fig. 3 dargestellte Abwandlung des ersten Aus- 
30 fuhrungsbeispiels unterscheidet sich von diesem auBer 
der erhohten Anzahl von Zahnen der Innenverzahnung 
14 und der erhohten Anzahl von Riegeln 17 nur dadurch, 
daB die Kurvenscheibe 19 sowohi zu der in Fig. 3 in 
yertikaler Richtung verlaufenden Achse als auch zu der 
35 im rechten Winkel dazu verlaufenden Achse symme- 
trisch ausgebildet ist, <L h. zwei diametralliegende Hoch- 
punkte 19" hat Da sowohi die Anzahl der Zahnlucken 
18 als auch die Anzahl der Riegel 17 geradzahlig ist, sind 
immer diejenigen beiden Riegel 17 in vollem Eingriff mit 
40 den Zahnlucken 18, auf welche die beiden Hochpunkte 
19" ausgerichtet sind Die Belastbarkeit der Sperrvor- 
richtung ist deshalb bei dieser Abwandlung grdBer als 
bei der Ausf uhrung gemaB den Fig. 1 und 2. 
Letzteres gilt,auch fur die in Fig. 4 dargestellte Ab- 
45 wandlung, die eine durch drei teilbare Anzahl von Zahn- 
lucken 28 einer Innenverzahnung 24 und eine kleinere, 
ebenfalls durch drei teilbare Anzahl von Riegeln 27 auf- 
weist. Im AusfQhrungsbeispiel hat die Innenverzahnung 
24 des im ubrigen nicht dargestellten Hohlrades sieben- 
50 undzwanzig Zahnlucken 28. Innerhalb dieser Innenver- 
zahnung 24 sind zwolf Riegel 27 radial verschiebbar 
angeordnet. Der wesentliche Unterschied der Abwand- 
lung gemaB Fig. 7 im Vergleich zu der Ausf Qhrungsform 
gemaB Fig. 1 und 2 besteht darin, daB die Steuerscheibe 
55 29, auf deren Steuerkurve 29' alle Riegel 27 abgestutzt 
sind, drei gleich ausgebildete Abschnitte hat, wodurch 
sich Winkelpositionen der Steuerscheibe 29 ergeben, in 
denen, wie Fig. 4 zeigt, drei der Riegel 27 in vollem 
Eingriff mit je einer der Zahnlucken 28 sind und drei 
60 andere Riegel 27 auf den Kopf je eines Zahnes der 
Innenverzahnung 24 ausgerichtet sind. 

Der Durchmesser der Verzahnung, mit der die Riegel 
zusammenwirken, hangt von der Breite und der Anzahl 
der Zahnlucken und diese wiederum von der Breite und 
65 Anzahl der Riegel ab. Vor ailem dann, wenn die Verzah- 
nung als Innenverzahnung ausgefQhrt ist und die Riegel 
innerhalb dieser Innenverzahnung angeordnet werden 
raussen, fuhrt deshalb, wie ein Vergleich der Fig. 3 und 2 
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zeigt eine Erhohung der Zahl der in einer Radialebene 
angeordneten Riegel zu einer VergroBerung des Durch- 
messers der Innenverzahnung und damit auch zu einer 
VergroBerung beispielsweise des Gelenkbeschlages, 
der mit Hilfe der Innenverzahnung und der Riegel ge- 
sperrtwird 

Man kann jedoch die Zahl der Riegel vergroBern, 
beispielsweise verdoppeln, ohne auch den Durchmesser 
der Innenverzahnung entsprechend vergrdBern zu miis- 
sen, wenn man wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
den Fig. 5 bis 7 die Riegel in zwei axial nebeneinander 
liegenden Radiaiebenen anordnet Zwar vergroBert sich 
hierdurch der Raumbedarf in axialer Richtung. Dies ist 
in der Regel jedoch nicht stdrend. 

Bei dem in den Fig. 5 bis 7 dargestellten zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiel handelt es sich wie bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaB den Fig. 1 und 2 urn einen Gelenk- 
beschlag zum Verbinden der Ruckenlehne eines Kraft- 
fahrzeugsitzes mit der Struktur de$ Sitzteils. Der Ge- 
lenkbeschlag weist deshalb einen mit der Struktur des 
Sitzteils zu verbindenden unteren Beschlagteil 101 und 
einen mit der tragenden Struktur der Ruckenlehne zu 
verbindenden oberen Beschlagteil 102 auf, welcher Qber 
ein wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 1 
und 2 ausgebildetes Gleitlager auf dem unteren Be- 
schlagteil 101 gelagert ist. We insbesondere Fig. 5 er- 
kennen laBt, besteht der untere Beschlagteil 101 aus 
zwei in axialem Abstand nebeneinander angeordneten 
Platten 101' und 101". in welchen drehbar ein Antriebs- 
bolzen 103 gelagert ist, der auBerdem drehbar im obe- 
ren Beschlagteil 102 gelagert ist. Der axiale Abstand 
dieser beiden Platten 101' und 101" ist gleich der Dicke 
des zwischen sie eingreifenden oberen Beschlagteils 
102. Die in Fig. 7 tcilweise sichtbare Platte 101' weist 
wie der untere Beschlagteil 1 des Ausfuhrungsbeispiels 
gemaB den Fig. 1 und 2 in konzentrischer Anordnung 
zum Antriebsbolzen 103 sieben kreisringsektorformige 
Fuhrungskdrper 105 auf, welche gegen die andere Platte 
101" hin um einen Betrag vorspringen, der gleich der 
halben Dicke des oberen Beschlagteils 102 ist, wie Fig. 5 
zeigt Diese Fuhrungskdrper 105 bilden sieben radial 
verlaufende, parallelflankige Fuhrungen fQr sieben Rie- 
gel 107. Die andere Platte 101" unterscheidet sich von 
der Platte 101' nur dadurch, daB ihre Fuhrungskdrper 
105 gegenflber denjenigen der Platte 101' in Umfangs- 
richtung um eine halbe Zahnteilung der Innenverzah- 
nung 104 des oberen Beschlagteils 102 versetzt sind 

Die Innenverzahnung 104, welche sich in axialer Rich- 
tung iiber die gesamte Dicke des oberen Beschlagteils 
102 erstreckt, bildet im AusfOhrungsbeispiel V-Shnliche 
Zahnlucken 108 mit ausgerundetem Grund Entspre- 
chend sind die Zahnkdpfe abgerundet, die eine zum An- 
triebsbolzen 103 konzentrische Zylinderflache definie- 
rea Die jeweils sieben Riegel 107, welche in den von den 
beiden Platten 101' und 101" gebildeten FQhrungen an- 
geordnet sind, sind im Bereich ihres fur den Eingriff in 
die ZahnlQcken 108 bestimmten Endabschnittes an die 
Form der Zahnlucken 108 angepaBt 

Der obere Beschlagteil 102 ist nicht direkt auf dem 
Antriebsbolzen 103 gelagert, sondern auf den Fuhrungs- 
korpern 105, an deren auBerer Mantelflache die Zahne 
der Innenverzahnung 104 spielfrei anliegt Die von den 
Fuhrungskdrpern 105 der Platte 101' gefOhrten Riegel 
107 liegen mit ihrem gegen den Antriebsbolzen 3 wei- 
senden Ende an der durch die Mantelflache einer ersten 
Kurvenseheibe 109 gebildeten Steuerkurve 109' an, wel- 
che drehfest mit dem Antriebsbolzen 103 verbunden ist 
Eine gleich ausgebildete zweite Kurvenseheibe 109, die 
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direkt neben der ersten Steuerkurve 109 drehfest auf 
dem Antriebsbolzen 103 angeordnet ist, bildet mit ihrer 
Mantelflache eine zweite Steuerkurve 109', an welcher 
die Riegel 107 anliegen, welche von den Fuhrungskor- 
5 pern 105 der Platte 101" gefuhrt werdea Die zweite 
Steuerscheibe 109 unterscheidet sich von der ersten 
Steuerscheibe 109 nur dadurch, daB sie um eine haibe 
Zahnteilung der Innenverzahnung 104 in der gleichen 
Richtung verdreht ist wie die FuhrungskOrper 105 der 
io zweiten Platte 101". 

Hinsichtlich ihrer Wirkungsweise unterscheidet sich 
das Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 5 bis 7 nicht 
von dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 1 und 2. 
Deshalb wird insoweit auf die dort gemachten Ausfuh- 
15 rungen Bezug genommen. Es ist nur die Zahl der Riegel 
107 grofier, die standig in unvollstsindigem oder voll- 
standigem Eingriff mit den Zahnlucken 108 sind. 

DaB die erfindungsgemaBe Sperrvorrichtung auch fur 
translatorisch relativ zueinander verschiebbare Teile 
20 geeignet ist, zeigt das Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 8. Der erste Teil ist mit 201, der zweite Teil mit 202 
gekennzeichnet Letzterer weist auf der ersterem zuge- 
kehrten Seite eine Zahnstange 204 auf, welche Zahnluk- 
ken 208 bildet Die ebene Kopfflache der Zahne der 
25 Zahnstange 204 definieren eine zur Bewegungsrichtung 
paraUel verlaufende Ebene. Am ersten Teil 201 sind 
Fuhrungskdrper 205 vorgesehen, welche in der von der 
Zahnstange 204 definierten Ebene liegen und recht- 
winklig zur Langserstreckung der Zahnstange 204 ver- 
30 lauf ende Fuhrungen fur Riegel 207 bilden, deren fQr den 
Eingriff in die Zahnlucken 208 der Zahnstange 204 be- 
stimmter Endabschnitt bis auf die Abrundung des freien 
Endes an das Profil der Zahnlucken 208 angepaBt ist 
Der Abstand zweier benachbarter Riegel 207 voneinan- 
35 der ist, wie Fig. 8 zeigt, etwas groBer als der Abstand 
zweier benachbarter Zahnlucken 208, der gleich der 
Zahnteilung der Zahnstange 204 ist Mit zur Bewe- 
gungsrichtung der Zahnstange 204 paralleler Drehachse 
212 ist drehbar am ersten Teil 201 ein als Rotauonskdr- 
40 per ausgebildeter Steuerkdrper 209 gelagert, dessen 
Mantelflache die Steuerkurven 209 fur alle Riegel 207 
bildet Der Verlauf dieser Steuerkurven ist so gew&hlt, 
daB in jeder Drehstelhing des Steuerkorpers 209 die 
beiden Teile 201 und 202 spielfrei und formschlussig in 
45 ihrer Einstellrichtung miteinander verbunden sind Wie 
bei den zuvor beschriebenen AusfQhrungsbeispielen 
wird dies dadurch erreicht, daB in jeder Drehstellung 
des Steuerkdrpers 209 zumindest zwei Flanken der in 
Eingriff mit den Zahnlucken 208 tretenden Endabschnit- 
50 te der Riegel 207 an zwei entgegengesetzt gerichteten 
Zahnflanken der Zahnstange 204 spielfrei an liegen und 
trotz der selbsthemmungsfreien Anlage die beiden Teile 
201 und 202 formschlQssig verriegeln, weil die Riegel 
207 selbsthemmend auf der Steuerkurve aufliegen und 
55 die Lingsachse der Riegel 207 die Drehachse 212 recht- 
winklig schneidet 

Wie Fig. 9a zeigt, kann man auch mehrere, im AusfOh- 
rungsbeispiel sechs Zahnstangen 304a— 304f nebenein- 
ander anordnen, welche alle eine gleiche Verzahnung 
eo haben, jedoch in ihrer Lingsrichtung gegeneinander 
versetzt sind, und zwar um den der Zahl der Zahnstan- 
gen entsprechenden Teil der Zahnteilung T. 

Jeder der 2iahnstangen 304a— 304f ist ein Riegel 307 
zugeordnet Alle Riegel 307 sind gleich ausgebildet und 
es ohne Versetzung in L&ngsrichtung der Zahnstangen ne- 
beneinander angeordnet so daB jeder auf eine der 
Zahnstangen 304a— 304f ausgerichtet ist Alle Riegel 
307 sind auf je einer Steuerscheibe 309a— 309f abge- 
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stutzt, die axial nebeneinander auf einem Antriebsbol- 
zen drehfest angeordnet sind, dessen Langsachse im 
rechten Winkel zur Langserstreckung der Zahnstangen 
304a— 304f veriauft Die Steuerscheiben 309a— 309f 
sind alle gleich ausgebildet und gegeneinander urn einen 5 
Drehwinke! versetzt, der dem durch die Anzahl der 
Steuerscheiben entsprechenden Bruchteil eines Winkels 
von 360° entspricht, also im Ausfuhrungsbeispiel 60° 
betragt 

Die Fig. 9b— 9f zeigen die durch die Versetzung der 10 
Zahnstangen 304a— 304 f bedingte unterschiedliche 
Ausrichtung der Riegel 307 auf die jeweils zugeordnete 
Zahnstange in einer willkurlich gewahlten Stellung der 
relativ zueinander verschiebbaren Teile, denen die 
Zahnstangen und die Riegel zugeordnet sind. In dieser 15 
Stellung sind die den Zahnstangen 304a und 304f zuge- 
ordneten Riegel 307 voll im Eingriff, wahrend die den 
Zahnstangen 304b und 304g zugeordneten Riegel 307 
nur unvollstandig in eine der ZahnlQcken 308 eingreifen 
und dabei mit ihrer linken bzw. rechten Flanke an einem 20 
der Zahne spielf rei anliegen. 

Auch dieses Ausfuhrungsbeispiel ergibt eine prak- 
tisch spielfreie und in jeder Winkelstellung der Steuer- 
scheiben 309 formschlussige Verriegelung. Zum Aus- 
gleich von Fertigungstoleranzen, die eine volistandige 25 
Spielfreiheit verhindern, kann man eine Federkraftbela- 
stung vorsehen, die auf die bei der Benutzung des Sitzes 
auftretende Belastung abgestimmt sein kann. 
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Patentanspruche 



30 



1. Sperrvorrichtung zum formschlussigen Verrie- 
geln von zwei relativ zueinander langs einer vorge- 
gebenen Bahn verstellbaren Teilen, insbesondere 
Teilen einer Einstellvorrichtung fur Fahrzeugsitze, 35 
wobei 

a) der eine Teil wenigstens eine sich in der 
Verstellrichtung erstreckende Reihe von 
gleich ausgebildeten und in gleichen Abstan- 
den voneinander angeordneten Rastdff nungen 40 
aufweist, 

b) am anderen Teil Sperrelemente verschteb- 
bar gefuhrt sind, von denen jedes zwischen 
einer Position, in welcher es in vollem Eingriff 
mit einer der Rastdffnungen ist, und einer Posi- 45 
tion bewegbar ist, in welcher es auBer Eingriff 
mit einer der Rastdffnungen ist, 

c) die Anordnung der Sperrelemente bezQglich 
der Rastdffnungen so gewahlt ist, daB in jeder 
wahlbaren Einstellung wenigstens eines der 50 
Sperrelemente zumindest in unvollstandigem 
Eingriff mit einer der Rastdffnungen steht und 

d) die Rastdffnungen und/oder die Sperrele- 
mente eine in der Verschieberichtung der 
Sperrelemente gegen die vollstandige Eingriff- 55 
stellung hin abnehmende Breite, gemessen in 
der Verstellrichtung, haben, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

e) alle Rastelemente (7; 107; 207; 307) an einer 
dem fur den Eingriff in eine der Rastdffnungen go 
(8; 18; 28; 108; 208; 308) vorgesehenen Endab- 
schnitt abgewandten AbstOtzstelle auf wenig- 
stens einer Steuerkurve (9'; 29'; 109') eines be- 
wegbar gelagerten Steuergliedes (9; 19; 29; 
109; 209; 309) abgestQtzt sind; 65 
0 eine Bewegung der beiden verstellbaren Tei- 

!e (1,2; 101, 102; 201,202) relativ zueinander in 
der Verstellrichtung nur bei einer Steuerbewe- 



gung des Steuergliedes (9; 19; 29; 109; 209; 309) 
moglich ist und 

g) die Steuerkurve (9'; 29'; 109') einen Verlauf 
hat, der einen wenigstens unvollstandigen Ein- 
griff zumindest eines der Sperrelemente (7; 
107; 207; 307) in eine der Rastdffnungen (8; 18- 
28; 108; 208; 308) sicherstellt 

2. Sperrvorrichtung nach Anspruch I. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest in der einen Verstell- 
richtung in jeder wahlbaren Position der beiden 
Telle (1, 2; 101, 102; 201, 202) wenigstens eines der 
Sperrelemente (7; 107; 207; 307) spielfrei an einer 
der beiden die Anlageflachen fur die Sperrele- 
mente bildenden Rastflachen einer der Rastdffnun- 
gen (8; 108; 208; 308) anliegt 

3. Sperrvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, ge- 
kennzeichnet durch eine stUndige spielfreie Abstut- 
zung aller Rastelemente (7; 107; 207; 307) an der 
Steuerkurve (9'; 29'; 109'). 

4. Sperrvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, gekennzeichnet durch eine selbsthemmungs- 
freie Anlage der Rastelemente (8; 108; 208; 308) an 
den Rastflachen der Rastdffnungen (8; 108; 208; 
308). 

5. Sperrvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstutzung 
der Rastelemente (7; 107; 207; 307) durch die Steu- 
erkurve (9'; 29'; 109') zumindest in Teilbereichen 
der Steuerkurve selbsthemmend ist 

6. Sperrvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest zwei 
aufeinanderfolgende Abschnitte der Steuerkurve 
(29') gleich ausgebildet sind. 

7. Sperrvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein 
Teil der Rastelemente (107; 307) quer zur Versteli- 
vorrichtung nebeneinander liegend angeordnet ist 

8. Sperrvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rastelemente (107) wenig- 
stens zwei nebeneinander liegende Gruppen bilden 
und bei einer gleichen Anordnung der Rastelemen- 
te (107) innerhalb aller Gruppen die sich entspre- 
chenden Rastelemente (107) unterschiedlicher 
Gruppen in der Verstellrichtung gegeneinander 
versetzt sind. 

9. Sperrvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die quer zur Verstellrichtung 
versetzt angeordneten Rastelemente (307) oder im 
Falle einer Bildung von wenigstens zwei quer zur 
Verstellrichtung nebeneinander liegender Gruppen 
die Riegel (307) der einen Gruppe die gleiche An- 
ordnung wie die Riegel (307) der anderen Gruppe 
haben und die entsprechend quer zur Verstellrich- 
tung versetzten Reihen von Rastdffnungen (308) in 
Verstellrichtung gegeneinander versetzt sind. 

10. Sperrvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Rastdffnun- 
gen durch die Zahnlucken (8; 108; 208; 308) einer 
Verzahnung (4; 104; 204; 304) gebildet sind und die 
Rastelemente als Riegel (8; 108; 208; 308) mit einem 
zahnfdrmigen, an die Form der Zahnlucken ange- 
paBten Endabschnitt ausgebildet sind. 

11. Sperrvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die 
Rastelemente (7; 107) als auch die Rastdffnungen 
(8; 108) auf je einem Kreisring angeordnet sind, der 
konzentrisch zu einer Achse (3; 103) liegt, um wel- 
che die beiden Teile (1, 2; 101, 102) relativ zueinan- 
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der verstellbar sind, und daB das Steuerglied durch 
wenigstens eine Steuerscheibe (9; 109) gebildet ist 
deren Drehachse mit der Achse (3; 103) der ver- 
steilbaren Teile (1, 2; 101, 102) fluchtet 
1Z Sperrvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 5 
gekennzeichnet daB 

a) die Rastoffnungen (8; 108) durch die Zahn- 
lucken der Innenverzahnung (4; 104) eines 
Hohirades gebildet sind, das drehfest mit dem 
einen der beiden relativ zueinander verdreh- 10 
baren Teile (1, 2; 101, 102) verbunden ist 

b) radial innerhalb der Innenverzahnung (4; 
104) drehfest rait dem anderen Teil verbun- 
dene FQhrungskorper (5; 105) in konzentri- 
scher Anordnung zu der Innenverzahnung (4; j 5 
104) vorgesehen sind, welche radiale Fuhrun- 
gen zur Aufnahme je eines der riegelformigen 
Rastelernente (7; 107) bilden und 

c) die der Innenverzahnung (4; 104) abgekehr- 
te Endflache der Rastelernente (7; 107) auf der 20 
die Steuerkurve(9' ; 109') bildenden Mantelfla- 
che einer Steuerscheibe (9; 109) aufliegen, die 
auf einer zur Achse der verstellbaren Teile (1, 
2; 101, 120) konzentrischen Antriebswelle (3* 
103) drehfest angeordnet ist 25 

13. Sperrvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Innenverzahnung (4; 104) 
einstQckig mit dem einen der relativ zueinander 
verdrehbaren Teile (1, 2; 101, 102) und die Fuh- 
rungskdrper (5; 105) mit dem anderen dieser Teile 30 
(1, 2; 101, 102) ausgebildet sind. 

14. Sperrvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, dafl wenigstens zwei 
Hohlrader mit gleicher Innenverzahnung (104) in 
axialer Richtung nebeneinander angeordnet und 35 
test mitemander verbunden sind und daB jedem 
HoWrad eine gleichgroBe Gruppe von gleich aus- 
gebildeten Riegeln (107) zugeordnet ist 

15. Sperrvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden re- 40 
lativ zueinander verdrehbaren Teile (1, 2; 101, 102) 
den oberen bzw. unteren Beschlagteil eines Ge- 
lenkbeschlages fur Fahrzeugsitz bUden. 

16. Sperrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, gekennzeichnet durch eine translatorische 45 
VersteUbarkeit der beiden relativ zueinander be- 
wegbaren TeUe (201, 202) und eine Anordnung der 

Z^ 6 I{ n ?? gen (208; ^ sowie der Rastelernente 
(207; 307) in je einer endlichen Reihe. 

17. Sperrvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB das Steuerglied (209) als ein 
Rotationskorper mit parallel zur Versteilriehtuns 
der beiden Teile (201, 202) veriaufender Drehachse 
ausgebildet ist und die Steuerkurve zumindest 
durch Teilbereiche seiner Mantelflache gebildet ist 55 
18 Steuervorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuerglied (309) urn eine 

im rechten Winkel zur Verstellrichtung verlaufende 
Achse drehbar gelagert ist 

Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 
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